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1. Informacje ogodine

Przedmiotem certyfikacji sa wymagania, jakie powinien spetni¢ wyréb opakowaniowy !, aby uzyskac
potwierdzenie zawartosci surowcdw odnawialnych, w formie certyfikatu wydanego przez Sie¢ Badawcza
LUKAIEWICZ — COBRO - Instytut Badawczy Opakowan (zwanym dalej COBRO).

Certyfikacja dotyczy wyrobow opakowaniowych wprowadzanych na rynek krajowy, ktére wytwarzane sg z
surowcow odnawialnych lub z udziatem surowcéw odnawialnych. Celem certyfikacji jest okreslenie poziomu
procentowego takich surowcéw a takze udzielanie pozwolenia na stosowanie zarejestrowanych przez
COBRO znakdéw towarowych (w réznych wersjach kolorystycznych dobieranych w zaleznosci od szaty
graficznej). Szczegdtowe zasady stosowania znakéw dla okreslonych wyrobdw opakowaniowych okresla
Komitet Techniczny ds. certyfikacji zawartosci surowcéw odnawialnych?.

Przy certyfikacji wyrobow opakowaniowych stosowane sg trzy graniczne przedziaty procentowej zawartosci
zrodet odnawianych (biomasy) zwigzane ze stosowaniem okresSlonych znakéw:

1) od 20,00 do 50,00 %,
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Przy stosowaniu wymienionych powyzej znakdw nie okreéla sie ich wielkosci, natomiast wymagane jest aby
znak na wyrobie opakowaniowym byt wyrazny, widoczny, czytelny i trwaty nawet po otwarciu opakowania.
Wymagane jest aby na znaku byt naniesiony nr certyfikatu, ktory poprzedza symbol literowy okreslajacy
wyrdb opakowaniowy: A - dotyczy opakowania, B - elementu, C - materialu opakowaniowego.
Przedstawione graficzne 0000 bedg zastgpione indywidualnym numerem certyfikatu.

Lista przedsiebiorcdw, ktdrzy uzyskali certyfikat jest publikowana na stronie internetowej COBRO.

! przez wyrdb opakowaniowy rozumie sie opakowanie lub jego element, zgodnie z definicjg zawartg w ustawie z dnia 13 czerwca 2013 r.
0 gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi (Dz. U. 2013 poz. 888) oraz materiat opakowaniowy.
2 Komitet Techniczny ds. certyfikacji zawartosci surowcéw odnawialnych sktada sie z osdb powotanych przez Dyrektora COBRO
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1. Whniosek

Zgtoszenie wyrobu do certyfikacji dokonuje sie poprzez ztozenie wypetnionego wniosku (zat.1) do Zaktadu

Ekologii Opakowan (DE).

Do wniosku powinny by¢ dofgczone:

- Wzory wyrobow (opakowania i elementy: 10 szt., materiat polimerowy: 0,5 kg, materiat w postaci tasmy:
10 mb, materiat w postaci arkuszy: 10 szt. formatu A4)

- Potwierdzenie wptaty na rachunek COBRO wstepnych kosztdw badan laboratoryjnych

Rejestr wnioskow jest prowadzony w Zakladzie Ekologii Opakowan COBRO - Instytutu Badawczego
Opakowan, ktérego pracownicy udzielajg réwniez informacji w zakresie badan opakowan, kompletowania
dokumentow, przepiséw prawnych i innych.

2. Proces certyfikacji

W trakcie procesu certyfikacji uwzgledniane s dwa wymagania dotyczgce certyfikowanego wyrobu
opakowaniowego. Pierwszy to minimalna zawarto$¢ catkowitego wegla organicznego - TOC, minimalna
zawartos¢ to 30 %. Drugi to zawarto$¢ wegla ze Zzrddet odnawialnych, ktéra powinna przekracza¢ 20 %
(pierwszy przedziat graniczny).

Proces certyfikacji obejmuje:
*  Przeglad wniosku o certyfikacje i kompletnosci zatgczonej dokumentacji
» Ocena:
- wstepna weryfikacja przez rzeczoznawce
- badania wyrobu
- analiza wynikéw badan oraz dokumentacji zebranej w catym procesie certyfikacji
» Decyzja Komitetu Technicznego ds. certyfikacji zawartosci surowcow odnawialnych
»  Zawarcie umowy o warunkach stosowania certyfikatu
=  Wydanie certyfikatu
* Nadzér nad prawidtowoscig stosowania certyfikatu i nad procesem produkcyjnym poprzez kontrole i
okresowe badania probek pobranych u posiadacza certyfikatu oraz inne dziatania wymagane umowa.

Normy i dokumenty zwigzane:

= PN-EN 13193:2002 Opakowania — Opakowania a $rodowisko — Terminologia.

» Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi (Dz. U.
2013 poz. 888).

= ASTM D6866 - 12 Standard Test Methods for Determining the Biobased Content of Solid, Liquid, and
Gaseous Samples Using Radiocarbon Analysis.

= ]SO 16620-2:2015 Plastics -- Biobased content -- Part 2: Determination of biobased carbon content

2.1 Przeglad wniosku i dotgczonej dokumentacji

Kierownik DE potwierdza Wnioskodawcy otrzymanie wniosku i wzorow wyrobow i kieruje otrzymang
dokumentacje wraz z wzorami do rzeczoznawcy z DE w tej dziedzinie®, ktdry przeprowadza ich wstepna
weryfikacje. W przypadku pozytywnego wyniku przegladu, wniosek zostaje zarejestrowany. Na zyczenie
wnioskodawcy Zakfad Ekologii Opakowan moze wydac potwierdzenie rejestracji i rozpoczecia procedury o
udzielenie certyfikacji.

W przypadku negatywnego wyniku przegladu, DE powiadamia wnioskodawce o zaistniatych
niezgodnosciach. W takim przypadku proces certyfikacji nie zostaje uruchomiony. Od decyzji wnioskodawcy
zalezy, czy wycofa wniosek, czy uzupetni brakujgce dokumenty.

3 . . . s . 4, . . ..
Rzeczoznawcdéw ds. certyfikacji zawartosci surowcow odnawialnych w wyrobach opakowaniowych upowaznia

Kierownik Zaktadu Ekologii Opakowan
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2.2 Ocena

Po zakonczonej wynikiem pozytywnym wstepnej weryfikacji przez rzeczoznawce, Kierownik DE zleca

badania laboratoryjne obejmujgce nastepujacy zakres:

- Oznaczenie zawartosci suchej masy, oznaczenie zawartosci wegla, oznaczenie zawartosci catkowitego
wegla organicznego (TOC-Total Organic Carbon),

- Oznaczenie zawartosci wegla C14 metodg AMS (zgodnie z ASTM D6866, ISO 16620-2:2015 i CEN/TS
16137).

Otrzymane wyniki badan laboratoryjnych kierownik DE przekazuje rzeczoznawczy, ktéry po dokonaniu
analizy wynikéw sporzadza wniosek, kierowany do Komitetu Technicznego ds. certyfikacji zawartosci
surowcow odnawialnych.

2.3 Decyzja Komitetu Technicznego ds. zawartosci surowcéw odnawialnych w
sprawie certyfikacji

Opracowany przez rzeczoznawce wniosek rozpatrywany jest przez Komitet Techniczny ds. certyfikacji
zawartosci surowcdéw odnawialnych. Komitet wiekszoscig gtoséw podejmuje decyzje o udzieleniu lub
odmowie udzielenia certyfikaciji.

Na podstawie orzeczenia Komitetu Technicznego stwierdzajacego, ze certyfikowany wyrdb spetnia ustalone
kryteria, kierownik Zakfadu Ekologii Opakowan przyznaje certyfikat oraz okresla zasady stosowania
znakdw, o ktérych mowa w p. 1

Whnioskodawca, ktéry otrzymat decyzje o nieudzieleniu certyfikacji, jest powiadamiany na pismie o
negatywnym wyniku rozpatrzenia jego wniosku, z uzasadnieniem podjetej decyzji oraz o mozliwosci
ztozenia odwotania.

3. Umowa o warunkach stosowania certyfikatu

Po przyznaniu certyfikatu, Jednostka Certyfikujgca zawiera umowe z wnioskodawcg. Umowa zawiera prawa

i obowigzki Posiadacza Certyfikatu i Jednostki Certyfikujacej, a w szczegdlnosci:

-sprawy nadzoru Jednostki Certyfikujgcej nad wypetnianiem przez Posiadacza Certyfikatu swoich
obowigzkow,

- czestos¢ kontroli w ramach nadzoru

- czestos$¢ badan laboratoryjnych

- zasady przeprowadzania kontroli prawidtowosci stosowania certyfikatu

- zasady wzajemnego informowania o zmianach istotnych dla stron

-obowigzek informowania przez Posiadacza Certyfikatu Jednostki Certyfikujgcej o wszelkich zmianach w
sktadzie materiatowym wyrobu

- odpowiedzialno$¢ Jednostki Certyfikujgcej za zachowanie poufnosci przez jej pracownikéw w stosunku do
informacji, z jakimi zapoznali sie podczas procesu certyfikacji

-zasady opfat za przeprowadzane kontrole

- zasady zawieszania i cofania certyfikatéw

4. Wydanie certyfikatu

Certyfikaty wydaje sie na okres 3 lat, na okreSlony we wniosku sktad materialowy wyrobu
opakowaniowego. W przypadku zmiany sktadu waznos$¢ certyfikatu wygasa, a wnioskodawca powinien
wystgpi¢ o nowy certyfikat na nowy sktad materiatowy. W certyfikacie podane sg nastepujgce informacje:
-nazwa i adres Jednostki Certyfikujgcej

- wyrob (wyroby) objete certyfikatem

- charakterystyka wyrobu (wyrobdéw), typ, model

-nazwa i adres Posiadacza certyfikatu,

- dokumenty odniesienia,

- zawartos¢ surowcoéw odnawialnych
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- wzor oznakowania
- numer certyfikatu
- data udzielenia oraz okres waznosci certyfikatu,

Oznakowanie wyrobu opakowaniowego zgodnie z certyfikatem jest deklaracjg producenta, ze jest on
zgodny z przebadanym typem wyrobu.
Certyfikat zostaje wydany po podpisaniu umowy i dokonaniu optaty za certyfikacje.

Lista przedsiebiorcow, ktorzy uzyskali certyfikat jest publikowana na stronie internetowej COBRO.

W Zakladzie Ekologii Opakowan Wnioski o certyfikacje sg rejestrowane, wydane certyfikaty sg
numerowane, a lista przedsiebiorcow, ktorzy uzyskali certyfikat jest publikowana na stronie internetowej
COBRO.

5. Nadzor nad certyfikatem

Zakfad Ekologii Opakowan sprawuje nadzor nad prawidtowoscig stosowania przyznanego certyfikatu

przez caty okres waznosci tego certyfikatu. Nadzor sprawowany jest poprzez:

-badania prébek wyrobdw pobranych u posiadacza certyfikatu (w okresie waznosci certyfikatu Zaktad
Ekologii Opakowan przeprowadza co najmniej jedng kontrole sktadu materiatowego przeprowadzang na
podstawie badan metodg 14C. Koszty badan obcigzajg posiadacza certyfikatu), w przypadku wiekszej
ilosci  certyfikatow posiadanych przez jednego wnioskodawce jest mozliwe wytypowania jednego
reprezentanta do badan, a wynik tych badan bedzie odnosit sie do wszystkich certyfikatow ktorych
reprezentuje.

-nadzdr nad sposobem wykorzystania certyfikatu,

6. Przedtuzanie certyfikatu

Przedtuzenie certyfikatu moze nastgpic¢ na wniosek Posiadacza Certyfikatu na podstawie:

-zlozonego whniosku,

- pozytywnych wynikéw badan laboratoryjnych,

- pozytywnych wynikdw kontroli przeprowadzonych przez Zaktad Ekologii Opakowan w czasie nadzoru,
- przeprowadzenia procesu certyfikacji.

Prébki do badan w trakcie nadzoru pobiera rzeczoznawca Instytutu. Jesli nie ma mozliwosci pobrania
prébek podczas kontroli, sposdb pobrania okresla kierownik Zaktadu Ekologii Opakowan.

W przypadku, gdy kontrola wykaze, ze wszystkie warunki udzielenia certyfikatu sg spetnione, mozna
odstgpi¢ od przeprowadzenia badan laboratoryjnych. Wniosek rzeczoznawcy moze by¢ podstawa
przedtuzenia terminu waznosci certyfikatu na nastepne 3 lata.

7. Rozszerzanie certyfikatu

Posiadacz certyfikatu moze wnioskowaé o rozszerzenie zakresu certyfikatu o odmiany lub wersje
certyfikowanego opakowania, jezeli nie roznig sie one znaczaco i spetniajg wszystkie wymagania
przypisane dla wyrobu podstawowego. Wnioskujgcy powinien ztozy¢ wniosek oraz:

- dokumentacje techniczng wykazujacg istote réznic,

-opis roznic w stosunku do opakowania posiadajgcego certyfikat.

Rozszerzenie zakresu certyfikatu moze nastgpi¢ po przeprowadzeniu przez Zaktad Ekologii Opakowan
uproszczonego procesu certyfikacji. Zakres tego procesu i wymagang do jego przeprowadzenia
dokumentacje okresla Komitet Techniczny..

8. Zakonczenie, zawieszenie i cofniecie certyfikacji

Certyfikacja moze zostaC zakonczona na Zzadanie klienta. Certyfikacja moze by¢ zawieszona na czas
okreslony (lecz nie dtuzej niz 6 miesiecy) w nastepujacych przypadkach:
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- negatywnych wynikéw badan wyrobu, lub kontroli przeprowadzanych w ramach nadzoru,
- uniemozliwienia jednostce przeprowadzenia badan lub kontroli,
- niewywigzywania sie wiasciciela certyfikatu z zawartej umowy.

Certyfikacja moze by¢ réwniez zawieszona na podstawie porozumienia pomiedzy Jednostkg Certyfikujaca
i posiadaczem certyfikatu, na czas przerwania wytwarzania lub importu danych wyrobdéw lub z innych
powodow.

Zawieszenie certyfikacji bedzie potwierdzone przez Jednostke Certyfikujgcg z podaniem okreslonych przez
Komitet Techniczny warunkow, po spetnieniu ktorych certyfikat bedzie przywrdcony.

Jednostka Certyfikujgca ma prawo cofngc certyfikacje w przypadku:

-naduzycia przez posiadacza certyfikatu uprawnien wynikajacych z posiadania certyfikatu,

- niespetnienia w okreslonym terminie warunkow okreslonych przy zawieszeniu certyfikatu.

Decyzja w sprawie cofniecia certyfikacji przekazywana jest klientowi w formie pisemnej wraz z
uzasadnieniem. W przypadku ponownego ubiegania sie o certyfikat po jego cofnieciu, Jednostka
Certyfikujgca przeprowadza ponownie peten proces certyfikaciji.

9. Opiaty
Wyszczegolnienie Cena netto

Certyfikacja (wraz z badaniami) 7.000 z
Kontrola prawidtowosci uzytkowania certyfikatu wraz z badaniami 4.000 zt
Przedtuzenie lub rozszerzenie certyfikatu z badaniami 4.000 z
Przedtuzenie certyfikatu bez badan 3.000 zt
Rozszerzenie certyfikatu bez badan 1.000 zt
Wznowienie certyfikatu 2.500 zt
Pobranie prébek do badan na terenie Warszawy 200 zt

Pobranie probek do badan poza terenem Warszawy 750 zt (+ koszty dojazdu)

Przed ztozeniem wniosku przeprowadzenia certyfikacji Wnioskodawca zobowigzuje sie dokonac przedptaty
w wysokosci 2.000 zt na konto COBRO w Banku PKO S.A. Nr 95 1240 6175 1111 0000 4577 6272 z
adnotacjg ,Certyfikacja BIO-przedptata”. W przypadku gdy proces certyfikacji nie zostaje uruchomiony,
kwota ta zostaje zwrdcona Wnioskodawcy w terminie 7 dni od decyzji, ze proces certyfikacyjny nie
zostanie przeprowadzony.

Pozostata nalezno$é, tj. 5000 zt powinna zosta¢ uregulowana w terminie do 14 dni od daty otrzymania
faktury za wykonang certyfikacje. Po otrzymaniu wptaty Zaktad Ekologii Opakowan przesyta certyfikat
wazny 3 lata, ktdry uprawnia do nanoszenia na opakowaniu zastrzezonego znaku towarowego COBRO.
Zakfad Ekologii Opakowan okresie waznosci certyfikatu przeprowadza kontrole prawidtowosci uzytkowania
certyfikatu, ktdra zwigzana jest z przeprowadzeniem badan laboratoryjnych wyrobu opakowaniowego
potwierdzajgcych zgtoszony sktad materiatowy metodg 14C (koszt 4.000 zt).
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Prawa Wnioskodawcy

-Whnioskodawca ma prawo do uzyskania petnej informacji odnosnie procedury certyfikacji, wymagan
certyfikacyjnych oraz kosztéw certyfikacji,

-Whnioskodawca ma prawo do rezygnacji z ubiegania sie o certyfikat na kazdym etapie procesu; moze
zosta¢ obcigzony wodwczas kosztami poniesionymi przez Jednostke Certyfikujgca do momentu
przerwania procesu certyfikacji,

-Whnioskodawca moze zgtasza¢ skargi dotyczace dziatan w zakresie certyfikacji swoich wyrobdéw do
kierownika Zakfadu Ekologii Opakowan COBRO na kazdym etapie realizacji procesu.

- Whnioskodawca ma prawo odwotac sie od decyzji podjetej w procesie certyfikacji a takze w pdzniejszym
nadzorze (nieprzyznania, zawieszenia, cofniecia certyfikatu itp.) do Dyrektora COBRO - Instytutu
Badawczego Opakowan w ciggu 14 dni od otrzymania decyzji.

Obowiagzki Posiadacza Certyfikatu

- Posiadacz certyfikatu zobowigzuje sie, ze certyfikowane opakowania bedg zgodne z przekazanymi do
badan, na podstawie ktérych przyznano certyfikat

-Posiadacz certyfikatu zobowigzuje sie informowac Jednostke Certyfikujgcg o wszelkich zmianach w
sktadzie materiatowym certyfikowanego opakowania.

-Posiadacz certyfikatu jest zobowigzany zapewni¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia przez Jednostke
Certyfikujaca, w ramach nadzoru, kontroli wszystkich elementdw objetych systemem jakosci
certyfikowanego opakowania.

-Posiadacz certyfikatu zobowigzuje sie do uiszczenia na rzecz Jednostki Certyfikujacej optat zwigzanych z
certyfikacjg i nadzorem, zgodnie z cennikiem obowigzujgcym w czasie wykonywania czynnosci
certyfikacyjnych.

Poufnosc¢

Wszelkie informacje dotyczace klientdw uzyskane we wszystkich etapach procesu certyfikacji i nadzoru sg
traktowane przez Zaktad Ekologii Opakowan jako poufne.
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Zalacznik 1

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - COBRO - Instytut Badawczy Opakowan
02-942 Warszawa, ul. Konstancinska 11
Tel. +48 22 842 20 11, e-mail: eko@cobro.org.pl; http://www.cobro.org.pl

Nr ewidencyjny: .........cveevennne.

Data rejestracji: ..........ceeveeveevececnn.

WNIOSEK
o udzielenie certyfikacji potwierdzajacej zawartos¢ surowcow odnawialnych
w wyrobach opakowaniowych

Whioskuje o:
D udzielenie certyfikacji

D przedituzenie/rozszerzenie/wznowienie/certyfikacji — posiadam certyfikat nr ........cccceevveviviviiinnnns

A. Dane wnioskodawcy

Nazwa i adres wnioskodawcy:

Rodzaj dziatalnosci Producent [ ] Dystrybutor [ ] Inne 7]

REGON:

KRS:

NIP:

Telefon:

Fax:

e-mail:

Upowazniony przedstawiciel wnioskodawcy:

Nazwa wyrobu i przeznaczenie:

Nazwa i adres producenta wyrobu:
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B. Dane dotyczace wyrobu opakowaniowego

Wyréb opakowaniowy MateriafopakowaniowyD Opakowanie |:| Element |:|

Opis wyrobu
opakowaniowego (dla
opakowania nalezy opisa¢
jego elementy)

Doktadny sktad
materiatowy wyrazony w
procentach, w tym
wszystkie zastosowane
dodatki

Wymiary:

Czy wyréb zawiera weglan

. 0, 1
wapnia (Cac0) Tak: e % Nie

C. Zalaczniki do wniosku
D wzory wyrobdw

D potwierdzenie wptaty na rachunek COBRO wstepnych kosztéw badan laboratoryjnych

Sktadajac niniejszy wniosek zobowigzujemy sie do spetnienia wszystkich wymagan zwigzanych z ubieganiem
sie o certyfikacje wyrobdw oraz zaptaty za certyfikacje zgodnie z obowigzujacym cennikiem, zamieszczonym

w p.5 Programu Certyfikacja BIO, dostepnym na stronie internetowej COBRO www.cobro.org.pl

miejscowos¢, data Uprawniona osoba wnioskujgcego

Whiosek wraz z zatacznikami nalezy ztozyc lub przestac do:

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - COBRO - Instytut Badawczy Opakowan
02-942 Warszawa, ul. Konstanciriska 11

Tel. +48 22 842 20 11, e-mail: eko@cobro.org.p/
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Zalacznik 2
Definicje
Przedsiebiorca: jednostka odpowiedzialna za wprowadzenie na rynek krajowy wyrobow opakowaniowych
(materiat, opakowanie, element opakowania).

Element: cze$¢ opakowania, ktdra moze by¢ oddzielona recznie lub przy uzyciu prostych $rodkdow (metod)
fizycznych.

Certyfikat zawartosci surowcéw odnawialnych: pisemne potwierdzenie, wydane przez Zaktad Ekologii
Opakowan COBRO na postawie wynikéw badan laboratoryjnych, ze wyréb opakowaniowy spetnia niniejsze
kryteria.

Zawartos¢ suchej masy: ilos¢ substancji statych pozostata po suszeniu w temperaturze okoto 105 °C do
statej masy znanej masy prébki badanego wyrobu.

Ciala stale lotne: masa substancji statych obliczona przez odjecie pozostatosci po spaleniu w temperaturze
okoto 550 °C znanej masy probki badanego wyrobu od ilosci suchej masy tej samej probki. Zawartos¢
sktadnikow lotnych jest wskaznikiem ilosci substancji organicznych. Zalezno$¢ pomiedzy suchg masg a
zawartoscig substancji organicznych zilustrowano na rys. 3.

Probka wyrobu — Sucha masa + Woda
|

Substancje
mineralne

+

Substancje
organiczne

Rys. 3. Zalezno$¢ pomiedzy suchg masg a zawartoscig substancji organicznych

Substancje organiczne: substancje chemicznie bedace zwigzkami wegla pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego. Dla celdw certyfikacji substancje organiczne okre$la sie na podstawie catkowitej ilosci wegla
organicznego (TOC-Total Organic Carbon).

~Stary” i ,nowy” wegiel: materialy opakowaniowe mozna podzieli¢c na wytworzone z udziatem ,starego” i
~nowego” wegla (rys. 4.). Wiek wegla dotyczy czasu, jaki potrzebny jest, aby uzyska¢ surowiec do produkgji
danego materiatu. Tradycyjne tworzywa sztuczne produkowane przy uzyciu ropy naftowej zawierajg wegiel,
ktéry wytwarzany byt przez miliony lat w czasie dtugotrwatych proceséw geologicznych. Natomiast materiaty z
roslin uprawianych w rolnictwie (kukurydza, trzcina cukrowa, ziemniaki itd. a takze odpady z przemystu rolno-
spozywczego), zawierajg wegiel, ktérego cykl obiegu w przyrodzie wynosi maksymalnie kilka lat. Natomiast dla
materiatéw pochodzacych z drewna wiek wynosi kilkadziesiat lat.
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1-10lat >10° lat
pollmeryt zasoby kopalne
SUbStflnCle . SeTenvel chamiceny ropa naftowa, gaz ziemny,
chemicznei wegiel kamienny
paliwa »STARY” wegiel

Rys. 4. Obieg wegla zawartego w wyrobach przemystu chemicznego i biochemicznego
Zrodifo: Narayan R.: Biodegradability — facts and claims, COBRO 2 CONFERENCE THE FUTURE OF BIODEGRADABLE
PACKAGING, Warsaw, 29.09.2009

Wegiel (C) — pierwiastek chemiczny posiadajgcy trzy naturalnie wystepujgce izotopy. Izotopy wegla 12C oraz
13C sg stabilne, natomiast izotop 14C jest promieniotwdrczy o czasie potowicznego rozpadu rownym okoto
5700 lat.

Wegiel organiczny: wegiel, ktéry wystepuje w surowcach organicznych. W odrdznieniu do wegla
nieorganicznego np. weglanu wapnia.

Biomasa — masa materii zawarta w organizmach roélin i zwierzat.

Surowce odnawialne: surowce pochodzenia roélinnego i zwierzecego wytwarzane w warunkach naturalnych
dajace sie stosunkowo szybko odtworzy¢ np. witdkna roslinne, drewno, celuloza itp.

Surowce nieodnawialne: surowce wytwarzane w warunkach naturalnych tak wolno, ze z perspektywy
dtugosci ludzkiego zycia ich zapasy sg skonczone i nie mozna ich odtworzy¢. Do surowcow nieodnawialnych
nalezg miedzy innymi paliwa kopalne (wegiel, ropa naftowa, gaz ziemny), ktdre potrzebowaty wielu milionow
lat na powstanie z materii organicznej.

Udziat wegla ze zrédet odnawialnych: mierzony za pomocg metody C-14. Proporcja ta jest podawana w
% w stosunku to wegla organicznego ogotem.

Dodatki: substancje dodane w trakcie procesu produkcyjnego wyrobu opakowaniowego w celu poprawy jego
cech (kleje, farby drukarskie, substancje antyblokujace itp.).

Metoda wegla *C: metoda oznaczania wieku zwigzkéw weglowych na podstawie iloéci radioaktywnego
izotopu wegla *C [zatacznik 3].
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Zalacznik 3

Metoda oznaczania wieku zwigzkow weglowych na podstawie ilosci radioaktywnego
izotopu wegla *C

Do oceny materiatow opakowaniowych pod katem udziatu w nich surowcéw odnawialnych (biomasy)
stosowane sg badania zawartosci ,nowego” wegla, ktdrego wiek wynosi od kilku do kilkudziesieciu lat, w
oparciu o metode wegla *C (promieniotwdrczy izotop wegla), zawarta w normie ASTM D6866 — 2012°.
Metoda ta opracowana zostata przez Willarda Libby'ego i jego wspotpracownikdéw w 1949 r. (Libby otrzymat za
te prace nagrode Nobla w dziedzinie chemii w 1960 r.).

W gornych warstwach atmosfery pod wptywem neutronéw promieniowania kosmicznego caty czas zachodzi
proces przemiany *N w radioaktywny *C w my$l reakgji:

14 14 1

n+ N—- C+ H

7 6 1

Wegiel ten nastepnie rozchodzi sie rdwnomiernie w atmosferze i pod postacig dwutlenku wegla wchodzi
poprzez rdzne procesy metaboliczne (proces fotosyntezy, oddychania, odzywiania itd.) do organicznego
obiegu wegla w przyrodzie. Tak dtugo jak organizm zyje, wymienia materie z otoczeniem i proporcje wegla

14 12
radioaktywnego C do stabilnego C w materii zywej sg podobne jak w atmosferze. Sytuacja zmienia sie
jednak, gdy organizm umrze - wymiana przestaje zachodzié, a izotop **C ulega rozpadowi’. Jego udziat spada
o potowe w czasie 5730 lat (okres potowicznego rozpadu). Proces ten ilustruje schemat na rys. 1°.

Metoda !*C wykorzystywana jest w wielu dziedzinach nauki, a w szczegdlnosci w archeologii i geologii, w
badaniach dotyczacych okreslenia wieku réznych obiektéw i znalezisk. W ostatnich latach znalazta réwniez
zastosowanie jako uniwersalna metoda do okreslania zawartosci frakcji biomasy we wszystkich rodzajach
paliw wtérnych (SRF), metoda C opisana w normie EN 15440: 20117,

Po obumarciu organizmu, ubytek 14C

o spowodowany rozpadem
< ",'u promieniotwdérczym hie jest
® o rownowazony przez asymilacje
o>
[T ()]
E 3
21
20
= RY
Ll
<§
=1
W zywych organizmach udziat W organizmach obumarlych udziat
izotopow wegla 14C i 12C jest taki izotopow wegla 14Ci 12C ulega

jak w atmosferze Zmianie

Rys. 1. Schemat ilustrujacy zmiane zawartosci 14C w organizmach zywych oraz organizmach obumartych

Zanik izotopu 14C w odniesieniu do jego poczatkowej ilosci przedstawia tabl. 1.

* ASTM D6866 - 12 Standard Test Methods for Determining the Biobased Content of Solid, Liquid, and Gaseous Samples
Using Radiocarbon Analysis.
> Dane ze strony internetowej [http://www.if.pw.edu.pl].
® Walanus A., Goslar T.: Datowanie Radioweglowe, Wydawnictwo AGH, Krakéw 2009.
7 EN 15440: 2011 Solid recovered fuels - Methods for the determination of biomass content [PN-EN 15440:2011 State
paliwa wtérne -- Metody oznaczania zawartosci biomasy]
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Tabela 1. Spadek poziomu udziatu izotopu **C w czasie

Spadek poziomu udziatu izotopu **C
Czas od $mierci organizmu Procent pozostatego izotopu *C
0 100.00%
1 99.99%
2 99.98%
5 99.94%
10 99.88%
20 99.76%
50 99.40%
100 98.80%
200 97.61%
500 94.14%
1.000 88.62%
2.000 78.54%
5.000 54.67%
10.000 29.89%
20.000 8.94%
50.000 0.24%

Wartoéci “C przekraczajace 100 pMC wystepowata w atmosferze od roku 1953 na skutek préb
termojadrowych i osiggneta maksimum ok. 180 pMC w roku 1963, a od tamtego czasu stopniowo spada (rys.
3.). Wyniki uzyskane dla wymienionych materiatdw oznaczajg, ze zawarty w nich wegiel organiczny zostat
zasymilowany z atmosfery w ostatnich dekadach XX wieku lub w ostatnich latach.
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Rys. 3. Zawartos$¢ wegla *“C w powietrzu atmosferycznym w latach 1955-2010
Zrodto: Goslar T. dane Poznariskiego Laboratorium Radioweglowego
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