Tworzywa sztuczne w opakowaniach, stan obecny i trendy rozwojowe

Hanna Zakowska, Grzegorz Ganczewski, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - COBRO - Instytut Badawczy
Opakowan

Hanna Zakowska, dr hab. nauk ekonomicznych w zakresie towaroznawstwa (Wydziat
Towaroznawstwa Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu), zatrudniona na stanowisku
profesora nadzwyczajnego w COBRO — Instytucie Badawczym Opakowan, od 201 1r. petnita
funkcje zastepcy dyrektora ds. naukowych, w 2018 r. zostata powotana na dyrektora Instytutu.
Autorka licznych prac badawczo-rozwojowych oraz publikacji z nastepujacych dziedzin:
opakowania, innowacyjne technologie na rynku opakowan, gospodarka odpadami
opakowaniowymi, systemy recyklingu i odzysku odpadéw opakowaniowych, sozologia
opakowan, ckologistyka, logistyka odzysku, opakowania z biotworzyw, opakowania biodegradowalne i
kompostowane, opakowania ze Zroédel odnawianych, ocena cyklu zycia opakowan (LCA) i badania wskaznikow
emisji gazow cieplarnianych (carbon footprint) dla materiatéw opakowaniowych i opakowan, zrownowazony
rozwo6j w zakresie cyklu zycia opakowan, projektowanie opakowan, gospodarka opakowaniowa w obiegu
zamknigtym (ponad 450 publikacji, w tym 13 wydawnictw ksigzkowych).

Grzegorz Ganczewski — studiowat zarzadzanie strategiczne w European Business School —
London a nastgpnie na Uniwersytecie Bradford. Wiedze teoretyczna popart do§wiadczeniem
zdobytym podczas praktyk we Francji i Indiach. Od 2005 r. jest pracownikiem Zaktadu
Ekologii Opakowan COBRO Instytutu Badawczego Opakowan. W 2009 roku ukonczyt
szkolenie z zakresu Oceny Cyklu Zycia (LCA) w Holandii. Obecnie pisze prace doktorska na
temat powiazania celow strategicznych w LCA. Autor i wspotautor wielu publikacji na temat
opakowan biodegradowalnych i praktycznych zastosowan oceny oddzialywania na
srodowisko.

Streszczenie:

Poczatki przemyshu tworzyw sztucznych siggaja potowy dziewigtnastego wieku. Pierwsze w historii sztucznie
wytworzone tworzywa polimerowe (tworzywa sztuczne) byly pochodnymi materiatéw naturalnych. Jednak
rozw6j przemystu petrochemicznego spowodowal, ze przez nastgpne dziesigciolecia stat si¢ on glownym
dostawca technologii i materialdow polimerowych. Tworzywa sztuczne sa i bgda waznymi materiatlami
wykorzystywanym do wytwarzania opakowan. Wzrost produkcji tworzywowych opakowan jednorazowego
uzycia wymaga jednak dziatan majacych na celu wiasciwe zagospodarowanie odpadéw oraz ograniczenie
zanieczyszczen, powodowanych przez takie opakowania. W UE potencjal zwigzany z recyklingiem odpadow
opakowaniowych z tworzyw sztucznych byt niewykorzystany a uzyskiwane poziomy recyklingu znacznie nizsze
W poréwnaniu z innymi materiatami, takimi jak papier, szklo lub metale. Producenci i uzytkownicy niektorych
opakowan jednorazowego uzycia z tworzyw polimerowych beda musieli przygotowac si¢ na pewne ograniczenia
zwigzane regulacjami prawnymi a projektowanie opakowan z tworzyw polimerowych powinno uwzgledniac
przydatnos¢ do recyklingu. Biotworzywa sa wcigz we wczesnym stadium rozwojowym i zajmuja niewielka
nisz¢ rynkowa. Dalszy ich rozwoj bedzie zwigzany z udoskonalaniem wilasciwosci, dostgpnoscia oraz
obnizeniem ceny, a takze z wprowadzaniem systemow zbiorki odpadoéw organicznych do kompostowania.

Wykorzystanie tworzyw polimerowych do opakowan na przyktadzie rynku europejskiego
Kazimierz Borkowski, Fundacja PlasticsEurope Polska

dr inz. Kazimierz Borkowski - od 2011 r. petni funkcje¢ Dyrektora Zarzadzajacego Fundacji
PlasticsEurope Polska, bedacej polskim oddziatem europejskiego stowarzyszenia
producentéw tworzyw sztucznych PlasticsEurope, skupiajacego ponad 100 firm
cztonkowskich, ktérych taczny udziat w produkcji wszystkich polimeréow wytwarzanych
w krajach Unii Europejskiej (EU27), a takze w Norwegii, Szwajcarii, Chorwacji i Turcji,
wynosi powyzej 90%.

Kazimierz Borkowski jest zwigzany z przemystem od ponad dwudziestu lat na stanowiskach
menadzerskich i kierowniczych, poprzednio jako Dyrektor Zarzadzajacy firmy Arkema Sp. z
0.0., polskiej filii migdzynarodowego koncernu produkujacego chemikalia i tworzywa sztuczne. Z wyksztatcenia
chemik — doktorat w dziedzinie nauk technicznych uzyskal na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej — ukonczyl takze studia podyplomowe w dziedzinie zarzadzania w prestizowej Haute Ecole de
Commerce.

Streszczenie:

Prezentacja skupia si¢ na przedstawieniu wykorzystania tworzyw sztucznych do wytwarzania opakowan,
zwlaszcza indywidualnych opakowan towardw przeznaczonych dla konsumentoéw. Wskazano wazng role sektora
opakowan dla przemystu tworzyw sztucznych, zarowno w Polsce, jak i w Europie, produkcja opakowan z
tworzyw sztucznych to najwiekszy dziat przemystu tworzyw sztucznych — do tej produkcji zuzywa si¢ 30-40%
wszystkich przetwarzanych tworzyw. Najwigksza rolg odgrywaja poliolefiny: LDPE i LLDPE, PP i HDPE, a




takze PET. Te polimery odpowiadaja za ponad 80% zapotrzebowania na tworzywa sztuczne do produkcji
opakowan.

W wystapieniu poruszono takze wyzwania, przed jakimi stoi branza opakowaniowa w Europie, a ktore wynikaja
z realizowania przez Uni¢ Europejska ambitnego programu Gospodarki o Obiegu Zamknietym (Circular
Economy). Postanowienia tego programu zmierzaja do radykalnego zwigkszenia efektywnosci uzywanych
zasobow surowcowych w Europie i w konsekwencji, do szybkiego zwigkszenia poziomdw recyklingu
wszystkich surowcow, w tym tworzyw sztucznych.

Przemyst poliolefin w odpowiedzi na megatrendy i zréwnowazony rozwdj
dr inz. Tomasz Listo$, Basell Orlen Polyolefins Sprzedaz Sp. z o0.0.

Tomasz Listo§ — z Grupa BOP jest zwigzany od 2003 r. Obecnie pracuje na stanowisku Menedzera ds. Rozwoju
Biznesu i Wsparcia Technicznego w ramach rozwoju segmentow wtryskiwania i termoformowania.
Wspotpracuje m.in. z czotowymi klientami Grupy BOP operujgcymi na rynku opakowan sztywnych i artykutéw
uzytkowych gospodarstwa domowego. Aktywnie uczestniczy w opracowaniu i wdrazaniu nowych gatunkéw
poliolefin, zwlaszcza polipropylenu we wspomnianych segmentach. Posiada tytul doktora inzyniera, ktory
uzyskat na Politechnice Warszawskie;j.

Streszczenie:

W prezentacji oméwione zostang najwazniejsze §wiatowe trendy dotyczace zastosowan poliolefin w produkcji
opakowan. Zgodnie z przewidywaniami, w perspektywie kolejnego dziesigciolecia, Swiatowy rynek tworzyw
sztucznych nadal bedzie si¢ rozwijat, a poliolefiny pozostang wiodaca grupa tworzyw w branzy opakowaniowej
oraz wielu innych zastosowaniach.

Prezentacja rozpocznie si¢ od oméwienia roli, znaczenia i wymogoéw wzgledem tworzyw sztucznych w dobie
realizacji modelu gospodarki o obiegu zamknigtym. Poruszone zostang zagadnienia zwigzane z rosngcym
znaczeniem surowcow pouzytkowych, pochodzacych przede wszystkim z recyklingu odpadéw komunalnych.
Druga cze¢s¢ prezentacji bedzie poswigcona dziataniom branzy przetworstwa tworzyw sztucznych, ktoére maja na
celu zmniejszenie zuzycia tworzyw w segmencie opakowan poprzez minimalizowanie wagi opakowan lub
grubosci folii, a takze zastgpowanie tworzyw specjalnych komplementarnymi rozwigzaniami o poréwnywalne;j
funkcjonalnosci, ale z uzyciem poliolefin. Wykorzystanie poliolefin, ktore tatwo poddaja si¢ recyklingowi, jako
zamiennikow dla tradycyjnych materialow takich jak szkto i metal, pozwala tez na poprawe bilansu sladu
srodowiskowego.

Podczas wystgpienia zaprezentowane zostang rowniez najnowsze gatunki poliolefin oferowane przez Grupe
BOP , tj. multimodalne gatunki polietylenu duzej gestosci Hostalen ACP, gatunki kopolimerow
randomizowanych polipropylenu pod nazwa Moplen i Clyrell, a takze inne tworzywa (np. Toppyl), ktore
spetniajg zardbwno wymagania producentdw opakowan do zywnosci, jak i produktow niezywnosciowych oraz
branzy wyrobow konsumenckich. Biorac pod uwage najnowsze regulacje i wymagania srodowiskowe, Grupa
BOP oferuje juz na polskim rynku szeroki asortyment gatunkow polietylenu i polipropylenu o wysokiej jakosci -
Hostalen QCP i Moplen QCP, ktore pochodzg z recyklingu odpadow komunalnych.

Grupe BOP stanowig Basell Orlen Polyolefins Sp. z 0.0. oraz Basell Orlen Polyolefins Sprzedaz Sp. z o.0.

Przysztos¢ opakowarn z polimeréw biodegradowalnych

M. Kowalczuk, Centrum Materiatdw Polimerowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk, 41-800 Zabrze;
School of Biology, Chemistry and Forensic Science, Faculty of Science and Engineering, University of
Wolverhampton, WV1 1SB Wolverhampton, UK

Marek Kowalczuk, prof. dr hab. inz., ukonczyt Wydziat Chemii Politechniki Slaskiej w
Gliwicach. Otrzymat doktorat i habilitowat si¢ na tej samej uczelni. Tytul profesora nauk
chemicznych otrzymat w 2010 roku. Aktualnie jest profesorem w Centrum Materiatow
Polimerowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk oraz Uniwersytetu Wolverhampton,
Wielka Brytania. Jego gtéwne zainteresowania naukowe to: biodegradowalne i funkcjonalne
polimery; nowe inicjatory i mechanizmy polimeryzacji anionowej zwigzane z synteza
biodegradowalnych polimerow o pozadanej architekturze; biodegradacja syntetycznych i
naturalnych polimeréow oraz nowe techniki spektrometrii mas dla analizy polimerow
biodegradowalnych na poziomie molekularnym. Profesor Kowalczuk posiada do$wiadczenie w prowadzeniu
projektow badawczych finansowanych przez organy rzadowe oraz programy ramowe Unii Europejskiej, COST
i EUREKA. Jego dorobek naukowy obejmuje ponad 200 praz opublikowanych gtdéwnie w czasopismach o
wysokim wspotczynniku oddziatywania (IF), w tym ponad 30 publikacji w czasopismach Amerykanskiego
Towarzystwa Chemicznego (ACS). Jest wspotautorem szeregu monografii oraz wspottworca patentow
krajowych i europejskich.

Streszczenie

Wykaz przysztych srodkow wdrazania strategii UE na rzecz tworzyw sztucznych w ramach GOZ obejmuje




mi¢gdzy innymi dziatania w dziedzinie biodegradowalnych tworzyw sztucznych nadajacych si¢ do
kompostowania. Dotycza one w szczego6lnosci:

— przygotowania zharmonizowanych przepisow dotyczacych definicji i oznakowania tworzyw sztucznych
nadajacych si¢ do kompostowania i tworzyw biodegradowalnych;

— przeprowadzenia oceny cyklu zycia w celu okreslenia warunkéw, w ktérych stosowanie takich tworzyw jest
korzystne, a takze kryteriow dotyczacych ich stosowania;

— rozpoczgcia procesu ograniczania stosowania tworzyw ulegajacych degradacji utleniajacej. Przedstawiona
zostanie w wykladzie nowa strategia badan prowadzaca do poznania zaleznosci migdzy struktura,
wlasciwo$ciami i funkcja biotworzyw jako materiatow opakowaniowych, ktora umozliwia zminimalizowanie
ewentualnych niepowodzen zwigzanych z przysztym ich wykorzystaniem. To nowe podejscie obejmuje badania
tych materiatow przed, w czasie i po ich specjalistycznym zastosowaniu, w szczegolnosci jako opakowan o
przedtuzonym okresie uzytkowania [1]. Ponadto omoéwione zostang badania dotyczace identyfikacji
biodegradowalnych materiatéw polimerowych poprzez kodowanie informacji w ich strukturze [2]. Polaczenie
tych danych z badaniami fizyko-chemicznymi umozliwi zaprojektowanie i identyfikacj¢ nowych bezpiecznych
opakowan z polimeréw biodegradowalnych, istotnych dla rozwoju gospodarki o obiegu zamknigtym.
Literatura:
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Podzi¢gkowanie: Badania czesciowo finansowane przez Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego — projekt
EnTRESS Nr 01R16P00718 oraz przez Program M-ERA.NET2- Projekt PELARGODONT Nr UMO-
2016/22/Z/STS/00692.

Opakowania wielomateriatowe z udziatem biotworzyw

Konrad Nowakowski, Sie¢ Badawcza tukasiewicz — COBRO — Instytut Badawczy Opakowan/ PIOIRO
Andriej Chrzan, National Institute of Chemistry, Lublana

Konrad Nowakowski — absolwent kierunku Inzynieria Produkcji (specjalno$¢ Zarzadzanie i Ochrona
Srodowiska) Wyzszej Szkoty Ekologii i Zarzadzania, kierownik Zaktadu Ekologii Opakowan COBRO
Instytutu Badawczego Opakowan. Posiada bogate doswiadczenie praktyczne z zakresu prawa ochrony
$rodowiska zdobyte w trakcie wieloletniego doradztwa biznesowego dla firm. W 2011 r. rozpoczat
seminarium doktoranckie na Wydziale Zarzadzania Politechniki Warszawskiej. Autor i wspotautor
licznych prac badawczo-rozwojowych, ekspertyzowych oraz publikacji z dziedziny opakowan,
odpadow opakowaniowych i ekologii opakowan (ponad 250 publikacji, w tym 1 wydawnictwo
ksiazkowe).

Streszczenie

Papier i tektura stanowity w 2013 roku 41% calkowitej masy odpadéw opakowaniowych wygenerowanych w krajach
cztonkowskich Unii Europejskiej. Przy zagospodarowaniu tych odpadéw duzym problemem staje si¢ obecnosé
mikroczasteczek tworzyw sztucznych zaréwno w materiatach wtornych z recyklingu jak i w komposcie. W Europie
Srodkowej istnieje duzy potencjal zwickszenia synergii miedzy dziatalnoscia gospodarcza a badaniami w zakresie
projektowania, produkgcji i recyklingu opakowan wykonanych z papieru taczonego z tworzywami. Obecnie powiazania te nie
sg wystarczajaco trwale ze wzgledu na brak wsréd producentéw opakowan kompozytowych wytwarzanych z papieru i
tworzyw, $wiadomos$ci w zakresie stosowania nowych, ekologicznych tworzyw, brak wspdlnej strategii innowacyjnej w
jasnym europejskim i krajowym konteks$cie prawnym i gospodarczym oraz brak dedykowanych narzgdzi wspomagajacych
MSP we wprowadzaniu nowych rozwiazan w zakresie opakowan wykonanych z kompozycji papieru i tworzyw sztucznych.
Niezbedne staje si¢ wiec zapewnienie silniejszych powigzah miedzy instytucjami badawczo-rozwojowymi a
przedsigbiorcami, w zakresie projektowania opakowan kompozytowych zawierajacych papier i tworzywo w celu
wprowadzenia do tych kompozycji sprawdzonych, ulegajacych biodegradacji materiatow tworzywowych.

Certyfikacja zawartosci zrédet odnawialnych w opakowaniach
Krzysztof Wojcik, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - COBRO - Instytut Badawczy Opakowan

Krzysztof Wéjcik - ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Filologii Angielskiej
Uniwersytetu SWPS oraz Ochrony Srodowiska na Wydziale Biologii Uniwersytetu
Warszawskiego, specjalista badawczo-techniczny w Zaktadzie Ekologii Opakowan w Sieci
Badawczej Lukasiewicz — COBRO - Instytucie Badawczym Opakowan. Jego
zainteresowania naukowe koncentruja si¢ na zagadnieniach zwigzanych z ekologicznym
aspektem opakowan i procesami transformacji w kierunku gospodarki o obiegu
zamknigtym. Bierze udziat w polskich i unijnych projektach ekologicznych, autor i
wspotautor kilku artykutéw w publikacjach krajowych na temat ekologii opakowan.




Streszczenie

Prezentacja przybliza stuchaczom zagadnienia dotyczace procesu certyfikacji zawartosci surowcow ze zrodet
odnawialnych w opakowaniach na przyktadzie autorskiego programu certyfikacyjnego oferowanego przez
Instytut. Ponadto, zaprezentowane i omowione b¢da znaki potwierdzajace spelnienie okre§lonych wymagan lub
kryteriow zwigzanych z ochrong $rodowiska, takie jak: znaki przydatnosci do recyklingu, biodegradowalnosci i
przydatnosci do kompostowania, oraz redukcji zwartosci CO2.

Nowe tworzywa polimerowe w opakowaniach korzystne dla srodowiska
Stanislaw Haftka, BIO-FED, Branch of AKRO-PLASTIC GmbH

Dr Stanislaw Haftka jest absolwentem Instytutu Chemii Uniwersytetu Mikolaja Kopernika
w Toruniu. Uzyskal doktorat z chemii fizycznej w instytucie im. Walthera Nernsta na
Uniwersytecie Georga Augusta w Getyndze (Niemcy). Po zakonczeniu edukacji, podjal
prace w dziale fizyki polimerow w firmie Hoechst AG (Frankfurt/M). Jest expertem w
dziedzinach reologii, termoanalizy i spektroskopii polimerow. Posiada ponad 30 lat
doswiadzenia zawodowego w firmach takich jak: Hoechst AG, Ticona, Celanese, Metabolix.
Pracowal and rozwojem nowych polimerow ekologicznych grupy PHA. Dr Haftka jest

) specjalista w dziedzine nowych zastosowan UHMW- PE (Polietylen o ultra wysokiej masie
czasteczkowej), takich jak membrany wlokna o wysokiej wytrzymalosici i innych. W ciagu ostatnich 8 lat
pracuje w branzy polimerow ekologicznych. Obecnie Dr Haftka jest dyrektorem marketingu firmy BIO-FED,
zajmuje sie rozwojem, wprowadzeniem na rynek i komercjalizacja polimerow na bazie surowcow odnawialnych
i biodegradowalnach.

Streszczenie

Autor prezentuje swiat polimerow ekologicznych i przedstwia szance rynkowa dla tych produktow zwiazana z
narastajacymi trendami w kierunku redukcji zasmiecania srodowiska. Prezentacja zajmuje sie definicja, rynkiem
i zastosowaniami polimerow na bazie surowcow odnawialnych i polimerow biodegradowalnych. Przedstawione
sa metody certyfikacji i procesy bio degradacji roznych kategorii biopolimerow. W koncu autor prezentuje
szance sukcesu dla polskich producentow, w kontekscie produkcji na export i rynek polski, stymulwanej
nowymi zarzadzeniami Unii Europejskiej

Zastosowanie laminatéw folii PLA w pakowaniu produktéw cukierniczych
Marcin Lapaj, UEK / Henkel Polska

Marcin Lapaj jest absolwentem Uniwersytetu Jagiellonskiego i posiadaczem dyplomu
Executive Master of Business Administration wydanego przez Helsinki School of
Economics. Obecnie jest studentem studiow doktoranckich na Uniwersytecie
Ekonomicznym w Krakowie na wydziale Towaroznawstwa i Zarzadzania Jako$ciag w
katedrze Opakowalnictwa. W swojej pracy doktorskiej analizuje cykl zycia opakowania
gietkiego w gospodarce obiegu zamknigtego. Doswiadczenie w dziedzinie opakowan
gietkich jest wynikiem ponad 20 lat pracy w globalnych koncernach na stanowiskach w
dziatlach sprzedazy, zakupéw i1 marketingu. Marcin fLapaj posiada szerokg wiedzg w
dziedzinach folii do produkcji opakowan gietkich, opakowan barierowych, klejow i pokry¢
funkcyjnych i wielu innych aspektoéw zwigzanych z opakowaniami. Obecnie pracuje w firmie Henkel zajmujac
si¢ gospodarkg obiegu zamknigtego w ujeciu globalnym. Wczeéniej przez niemal dziesig¢ lat pracowat w firmie
petrochemicznej ExxonMobil Chemical Films, z czego wigkszo$§¢ w centrali firmy w Luksemburgu, skad
przeszedt od producenta opakowan gigtkich Nordenia (obecnie Mondi) w 2005 roku. A swoja karier¢ zawodowa
zaczynal w 1998 roku w lokalnej firmie Gellwe zajmujac si¢ zakupem opakowan.

Streszczenie

W prezentacji przedstawiono charakterystyke folii PLA wraz z jej ostatnimi wariantami.

W ostatnich latach foli¢ PLA i jej laminaty zacz¢to coraz odwazniej stawia¢ jako alternatywe dla powszechnie
stosowanych laminatow z folii polipropylenowej. Przyktadem takiej ekspansji jest branza cukiernicza.
Stosowanie opakowan gigtkich w oparciu o foli¢ PLA wyprodukowang z surowcach odnawialnych i bgdacej
zarazem produktem ulegajacym biodegradacji wydaje si¢ by¢ atrakcyjna alternatywa dla opakowan z folii z
surowcow nieodnawialnych.

Folia PLA moze by¢ poddana recyklingowi mechanicznemu, chemicznemu i jest zarazem biodegradowalna i

kompostowalna. O jej sukcesie rynkowym zadecyduje rynek konsumencki.
]



Folie celulozowe jako praktyczna realizacja zasad gospodarki o obiegu zamknietym
Andrzej Kornacki, Futamura

Andrzej Kornacki — od 1990 roku budowal od zera i rozwijal w Polsce rynek folii
polipropylenowych BOPP pracujac dla takich producentow jak Mobil Plastics Europe,
Moplefan, Treofan, Vibac, Innovia Films. Reprezentowal tez wiclu europejskich
producentéw innych materialow opakowaniowych. Aktualnie Regional Sales Manager w
japonskiej firmie Futamura, produkujacej migdzy innymi biodegradowalne i kompostowalne
folie celulozowe celofan i NatureFlex.

Streszczenie

W Europie rozpoczat si¢ proces wdrazania zasad Gospodarki o Obiegu Zamkni¢tym (Circular Economy). Jego
skuteczno$¢ zapewni¢ maja nowe rozwigzania prawne obudowane mechanizmami finansowymi. Zgodnie z
zalozeniami w latach 30-tych Zadne odpady opakowaniowe nie majg juz trafia¢ na wysypiska. Jedynymi
sposobami ich utylizacji maja si¢ sta¢ recykling i kompostowanie.

W ramach tego programu japonska grupa Futamura oferuje rynkowi kompostowalne w ciagu 5-6 tygodni folie
celulozowe NatureFlex. W prezentacji przedstawiono informacje o produkcji tych folii oraz o ich
wilasciwosciach. Zaprezentowana tez zostata szeroka gama ich praktycznych zastosowan.

Znaczne rozszerzenie zakresu praktycznego wykorzystania tych folii stwarza juz dzisiaj mozliwo$¢ ich
laminowania z innymi foliami kompostowalnymi. W prezentacji przedstawiono przyktady tworzenia
kompostowalnych biolaminatéw oraz pokazano przyktady ich praktycznego zastosowania.

Kompostowalne folie celulozowe NatureFlex produkowane przez grup¢ Futamura sg dzisiaj przykladem
ekologicznej alternatywy dla folii z tworzyw sztucznych i wpisujg si¢ idealnie w zasady Gospodarki o Obiegu
Zamknigtym.

Zastosowania folii biodegradowalnych PLA w przemysle opakowaniowym
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Streszczenie

W materiale zaprezentowane sg folie biodegradowalne i kompostowalne produkowane metoda rozdmuchu z polyaktydu:
EarthFirst® PLA.

Stanowig one innowacyjng i ekologiczng alternatywe dla tych opakowan z tworzyw sztucznych, gdzie wymagana jest niska
bariera do tlenu i pary wodnej czyli zapewnienie dobrego przeptywu powietrza, szybkie odparowanie. Natomiast
opakowania wymagajgce wysokiej bariery moga by¢ zastepowane przez bardziej zréwnowazone opakowania z laminatéw z
udziatem folii PLA. Folia PLA swietnie nadaje sie do druku wszystkimi technikami.



